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1. SPLOSNO

V poroéilu je obravnavano obmodje plaza na cesti R3-681/4006 Lasko-Breze-Sentjur od km
12,078 do km 12,115.

Osnova za izdelavo elaborata je inZenirsko geoloski pregled trase, geotehni¢ne raziskave,
porocilo dosedanjih raziskav na tem obmocju (PZI — Sanacija plazov, usadov in obnova vozisca
na cesti R3-681/4006 Laéko-Breze-Sentjur od km 12,305 do km 12,345 — PILOTNA STENA

PS-1), razpolozljiva geoloska literatura ter geodetski posnetek terena.
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Slika 1: Obravnavano obmocje plaza

(vir: geoprostor.net)
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1.1 Opis obstojecega stanja
Obravnavani odsek: R3-681/4006 Lasko-Breze-Sentjur od km 12,078 do km 12,115.
DolzZina poskodovanega odseka znaSa cca. 20 m.

Obravnavano obmogje se nahajajo na parcelah 397/4, 397/3 in 398/1, k.o. (1032) Sentrupert.

Slika 2: Stanje poSkodovane VK in plaza v ¢asu terenskih raziskav (junij 2026)
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1.2 Izvajalci in podizvajalci

e Ogled obstojeCega stanja, analiza potrebnih lokacij sanacije in izvedbo geoloskih
raziskav je izvedlo podjetje LAM BIRO d.o.o.

e Geodetski posnetek obmocja je opravilo podjetje AKER, Maks Kvas s.p.

e Projektiranje podpornih konstrukcij bo izvedlo podjetje PROJEKTIVA NVG d.o.o.

« Rekonstrukcijo obstojece vozis¢ne konstrukcije bo izvedlo podjetje LAM BIRO d.o.o.

2. TERENSKE RAZISKAVE

Terenske preiskave za dolocitev geotehni¢nih parametrov so bile izvedene skladno s

standardom EN 1997-2 in tehni¢nimi specifikacijami za javne ceste TSC.

2.1 Lokacije in Stevilo raziskav

Lokacije raziskav so bile zasnovane glede na obstojece in predvidene lokacije objektov in

komunalnih vodov, konfiguracijo terena ter dostopnost.
Skupno so bile izvedene naslednje raziskave:

- 1 raziskava z dinami¢no penetracijo DPSH
- 2raziskavi z dinami¢no penetracijo DPM
- 1 geotehnicna vrtina z SPT meritvami

- Laboratorijska analiza vzorcev

- Geolosko kartiranje brezin in poslikava obravnavanega obmocja

Terenske raziskave so bile izvedene 4. junija 2026.

2.2 Dinamic¢na penetracija DPSH in DPM

Geolosko sestavo in mehansko-fizikalne lastnosti temeljnih tal smo dolo¢ali z uporabo super
tezke dinamicne penetracijske metode (DPSH) in lahke (DPM). Dinamicna penetracija je
metoda, pri kateri se konica sonde s standardizirano maso in viSino padca zabija v tla. Meritve
odpornosti na penetracijo nam omogocajo oceno gostote, trdnosti in nosilnosti zemljine. Ta
metoda je Se posebej uporabna za dolocanje lastnosti slojev, ki se nahajajo pod povr§jem in so

kljuénega pomena za temeljenje.

Rezultati raziskav so prikazani v poglavju 3.
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2.3 Meritve nivoja podzemne vode

Lokacija Nivo podzemne vode
DPSH 1 5,0 m
DPM 1 Podzemna voda ni bila zaznana
DPM 2 Podzemna voda ni bila zaznana
GV 1 7,0 m

2.4 Geotehnicne vrtine in standardni penetracijski preizkus (SPT)

Z geotehni¢nimi vrtinami smo ugotavljali geolosko sestavo in slojevitost temeljnih tal. V sklopu
geotehni¢nih vrtin so bili za potrebe ugotavljanja gostote in posredno dolocitve mehansko-

fizikalnih lastnosti temeljnih tal, izvedene standardne penetracijske meritve SPT.

Pri izvedbi meritev SPT v zemljinah smo belezili Stevilo udarcev N pri ugrezu penetracijske
konice 30 cm, pri izvedbi meritev SPT v trdni podlagi pa smo belezili ugrez penetracijske

konice pri Stevilu udarcev N = 60.

Interpretacija rezultatov meritev je izvedena v skladu z zahtevami Evrokod 7, ki zadeva uporabo
in vrednotenje rezultatov SPT testov. Za uporabljeno vrtalno opremo je upostevan korekcijski
koeficient prenosa energije (keo), uporabe konice (k), dolzine drogovja (A) in efektivnega tlaka
(Cn). Rezultati meritev SPT so za nekoherentne sloje relativna gostota (Dy) in strizni kot (¢), za
koherentne sloje enoosna tla¢na trdnost (qu), obstajajo pa tudi korelacije za module elasti¢nosti

oziroma module stisljivosti.
Rezultati meritev SPT in interpretacija so prikazani v poglavju 2.5 in 2.6.

Fotografije in litoloski stolpci geotehni¢nih vrtin so prikazani v poglavju 4.

2.5 Meritve SPT — rezultati

SPT
. Globina x §t. udarcev Izmerjena
Vitina meritev St. Udarcev SPT pretvorjenih na SPT penetralj)ilnost
15cm 10cm 10cm 10cm ud./30 cm cm/60 ud.
2,0 m 7 7 6 9 22
GV1 5,5m 16 15cm/60
8,0 m 9¢cm/60
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2.6 Meritve SPT — interpretacija

¥ povpreéna 190  [kN/m3 Povpretna prostominska tefa
k60 0.85 Kolic rgije/korekeijski faktor zarad izgube energije
K 100 |Melj, gline. Korekijski faktor pri uporabi konice

K 100 |prodi, gruséi

Korekeijski faktor pri uporabi konice
~

Srednja globina podzemne i tlak Relativna i Strizni kot stizni kot |®
Merit sloja vode Normalni 2 energijskih gostota {skempton) (tabela) (tabela) (skempton) (Gibbs)
izgub izgub
d Nagispry Pien o' Neo Pso o Cs (Na)so Dr L3 [

m] [ud./30cm] | [cm/60 ud.] (m] [kPa}/100 [ud./30¢m] | [cm/60 ud.] [ud./30 em] %1 n 18}
Gv1 20 20 / / 038 075 140 / / / / 483 / teiko gnetno / 327 294 175 56 28

55 / 15.0 7.0 120 0.95 / 17.6 / / / /1 / / zelo visoka >a4 / / / /1

8.0 / 9.0 7.0 142 0.95 / 106 / / / / / / visoka >a4 / / / /

Strizne karakteristike so dolocene po Skempton-u glede na relativno gostoto:

zelo -
gostota rahils rahlo srednje gosto | zelo gosto
™Mo 10| 3 8 15 | 25 | 42 | 58
D, (%) |0 15 35 50 65 85 100
o (°) 28 30 33 36 41 44
Neo=N - keo - K - A - koherentne zemljine
(N1)so =N - keo k- A-Cn-Cs -> nekoherentne zemljine
D> =Neo/ 60 ali (N1)s0 / 60
Primerjalna tabela:
NEKOHERENTNA ZEMLIJINA (peski, prodi)
Modul stisljivosti M, (kPa)
N Gostotno stanje o (")
za prode Drobni in srednji|  Debeli pesek in
pesek prod, gramoz
<4 zelo rahlo <284
4-10 rahlo 284-303 <7500 <15 000
10-30 srednje gosto 7500 - 15000 | 15000 —40 000
30-50 gusto 15 000 - 30 000 | 40 000 — 65 000
> 50 zelo gosto X > 30 000 > 65 000
KOHERENTNA ZEMLIJINA (gline, melji)
N Konsistenéno q, (kPa) Modul stisljivosti M, (kPa)
stanje
<2 zidko <25 <500
2-4 lahko gnetno 25-50 500 -1 000
4-8 srednje gnetno 50 - 100 1 000 -2 000
8~15 tezko gnetno 100 - 200 2 000 -5 000
15-30 poltrdno 200 - 400 5000 - 20 000
> 30 trdno >400 > 20 000
HRIBINA
P Penetrabilnost
0~ 1 ecm/60 ud zelo nizka
2 -4 ecm/60 ud nizka
5 -8 em/60 ud srednja
915 em/60 ud visoka
16 — 30 cm/60 ud zelo visoka

Kjer so:

N — stevilo udarcev (SPT = N3o)

keo — koli¢nik prenosa energije / korekcijski faktor zaradi izgube energije

k — korekeijski faktor pri uporabi konice

oy — normalni tlak

A — korekcija zaradi dolzine drogovja (do 4 m 0.75, do 6 m 0.85, do 10 m 0.95, nad 10 m

1.00)

Cn — korekcija zaradi efektivnega tlaka (odvisna od globine) v peskih in prodih

10
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Cs — korekcija zaradi podzemne vode v drobnih ali meljastih peskih za N > 15

Neo — Stevilo udarcev, korigirano na 60% teoreticne energije

(N1)eo — Stevilo udarcev, korigirano na 60% teoreti¢ne energije in na efektivni vertikalni tlak
6,=100 kPa

Dr — relativna gostota (primerjalna tabela)

¢ — strizni kot (primerjalna tabela)

11
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3. Rezultati meritev z dinami¢nim penetrometrom

3.1 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 1

Dinamicni penetracijski test DPSH-B 1
Dinamiénito¢kovni odpor Er Stratigrafska Strizni kot [°] - Gibbs
[MPa] interpretacija Strizni kot [*] - Skempton
0.0 25.0 50.0 75.0 100.0 0.0 50 100 150 20.0 250 30.0 350 27.0 37.0 47.0
0.1 -
7 10.5 0.2
03
8 12.0 0.4
0.5
5 75 0.6
0.7
a5 0.8
0.9
11.5 1.0
11
3.0 12
13
4]| 6.0 14
15
al| 6.0 16
17
6 9.0 18
19
7 10.5 20 Glina 20
21 21
10 15.0 22 22
23 23
10 15.0 24 24
| | 25 25
9 13.5
2.6 2.6
2.7 2.7
10 15.0 28 28
29 29
10 15.0 30 30
31 31
15 225 32 32
33 33
22 33.0 34 34
35 35
3.6 3.6
37 % 37
38 S Glina s sledmi. 3.8
39 g drobinega’giusca 39
4.0 E 4.0
4.1 -§ a1
42 a a2
43 2 43
44 =z a4
45 a5
46 4.6
B ]
@ 6.0 . i
48 PEAIITT Ty a8
AR A A
2 63.0 ho oo
50 FAAANAAAAGA 50
P
3 585 o P
5.2 e
TR
FRARRRARIR AR s
39 585 o3 Crmemaisaaaes 2
4 -
FERRIRRETEEE s
D 345 > e s
5 AU s
AR A
1 o7 o
58 A
60 FARPIIITITITTTR o0
s []o0 o Mg o
6.2 AR A A A A Y
A AT
7| | o5 6s fra ey o
6.6 AT VIRINNINTYYYY 66
AR A
6.8 RAARAIRAANARAA 68
RRRRRARARART AR
7 | w05 7 B
3 510 75 s
76 FAAA A s
P
| | 75.0 7.7 SmprrrrssTTr s 77
AR A A
7.8 R A Ay 18
RARRAAARAAAAAARS
| | 00 8 N
80 IR g0
Opombe: Podzemna voda je bila zaznana na globini cca Sm
[ STATISTIKA POSAMEZNIH SLOJEV
Klasifikacija
SIST EN ISO Povp. $t. Udr.| Gostotno stanje | Konsistenéno
losk Eni opis - 14688-:2004 Globina (m) Povp. $t. Udr SPT stanje (Gibbs) | Penetrabil bill Y
od do ud/20 cm ud/30 cm (cm/60 udr) (beseda) (kN/m3)
Tamponsko nasutje saGr 0.0 0.8 6 9 srednje gosto / / / 21
Glina c 0.8 3.0 7 10 / poltrdno / / 18
Glina s sledmi drobnega gruséa a 3.0 4.6 26 39 / trdno / / 20
Kamninska osnova - pe3&en lapor / 4.6 8.0 27 40 / / 45 zelo visoka 21
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3.2 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPM 1

Dinamicni penetracijski test DPM 1

Dinamiénito¢kovni odpor Er

Stratigrafska

Strizni kot [°] - Gibbs

MPa] interpretacija Strizni kot [*] - Skempton
0.0 25.0 50.0 75.0 100.0 125.0
00 50 100 150 200 250 300 17.0 27.0 37.0 470
01 01
13
. 02 02
u3 03 03
ns 04 04
n3 05 0s
n3 0.6 06
n3 07 07
3 08 08
13 0.9 0.9
e 10 10
n3 11 11
o
-1
S
12 o 12
g
E
g
3
&
13 s 13
2
14 14
15 15
16 16
Glina s sledmi
17 drobnega gruica 17
18 18
19 19
20 20
21 21
15 19.1
22 22
70 889
23 Kamninska osnova~ 23
pésien iapor
80 1007
24 24
Opombe: Podzemna voda ni bila zaznana
‘ STATISTIKA POSAMEZNIH SLOJEV
Klasifikacija
SIST EN ISO Povp. $t. Udr.| Gostotno stanje | Konsistenéno
losk Eni opis - 14688-:2004 Globina (m) Povp. $t. Udr SPT stanje (Gibbs) | Penetrabil bill Y
od do ud/10 cm ud/30 cm (cm/60 udr) (beseda) (kN/m3)
Zaglinjen pe$en gramoz/grus¢ (splazeli material) clsaGr 0.0 11 1 1 rahlo / / / 18
Glina s sledmi drobnega grus¢a c 11 2.2 8 10 / srednje gnetno / / 20
Kamninska osnova - pe3¢en lapor / 2.2 24 75 95 / / 19 zelo visoka 21
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3.3 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPM 2

Dinamicni penetracijski test DPM 2

Dinamiénito¢kovni odpor Er

Stratigrafska

Strizni kot [°]

Gibbs

MPa) interpretacija Strizni kot [*] - Skempton
0.0 25.0 50.0 75.0 100.0 125.0
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 17.0 27.0 37.0 47.0
0.1 0.1
13
13 02 0.2
13 03 03
1n3 0.4 0.4
13 05 0.5
n3 06 06
uns3 0.7 0.7
uns3 0.8 0.8
uns3 0.9 0.9
3 1.0 10
e 11 11
el 12 12
o
-1
S
. 13 g 13
£
2
b2.s 3
14 a 14
o
i 2
E]
P 2.5
15 15
3.8
16 16
51
17 17
s|| 6.4
18 18
15 19.1
19 19
15 19.1
20 Glina s sledmi 20
drobnega gruséa
26 33.0
21 21
23 292
2.2 22
30 38.1
23 23
55 | 69.9
2.4 2.4
61 | 775
25 25
Kamhinskaosnova’=
€ 1017 péstan lapot
2.6 2.6
Opombe: Podzemna voda ni bila zaznana
[ STATISTIKA POSAMEZNIH SLOJEV
Klasifikacija
SISTEN ISO Povp. 5t. Udr.| Gostotno stanje | Konsistenéno
3 &ni opis - 14688-:2004 Globina (m) Povp. $t. Udr SPT stanje (Gibbs) | Penetrabil Y
od do ud/10 cm ud/30 cm (cm/60 udr) (beseda) (kN/m3)
Zaglinjen pe3&en gramoz/grusé (splazeli material) clsaGr 0.0 1.5 1 1 rahlo / / / 18
Glina s sledmi drobnega gruséa c 1.5 2.5 24 30 / poltrdno / / 20
Kamninska osnova - pes¢en lapor / 25 2.6 80 102 / / 18 zelo visoka 21
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3.4 Interpretacija

Strizne karakteristike so dolo¢ene po Skempton-u in Gibbs-u za (izbira je odvisna od tipa
zemljine): - prodnate zemljine,
- pescene zemljine,

- glinaste in meljaste zemljine.

Okvirne vrednosti parametrov za koherentne ali nekoherentne zemljine:

NEKOHERENTNA ZEMLJINA (peski, prodi)
Modul stisljivosti M, (kPa)

N Gostotno stanje | o | g
za prode Drobni in srednji| Debeli pesek in
pesch prod, gramoz

4 zelo rahlo 284
4-10 rahly 303 7500 15000 b .
1630 | sodmegosio 262 | 750015 000 | 15000 40000 KJ er so:
30-50 gusto 362-409 | 15000-30000| 40000 - 65000

50 zelo gosto 409 30 000 65 000

— KOHERENTNA ZEMLJINA (gline, melji)

S e oo | N — Stevilo udarcev (DPM pretvorjen na SPT)

stanje

1200 ¢ — strizni kot (Skempton, Gibbs)
+ o — qu — enoosna tla¢na trdnost koherentnih zemljin (Peck)
Bl -
5 -8 em/60 ud srednja

3.5 Rezultati DPSH

SIST EN ISO 22476-2:2005
DPSH-B: Geolab
Konica: 20 cm2 /90°
Teza utez (kg): 63.5
Teza nakovala (kg): 20
vigina padanja utez: (cm) 75
Premer drogovja: $35
Teza drogovia (kg) 8
Energijski faktor Er (%): 103
Keo 1.71
Specif. delo/udarec En: 238 kj/m2
N20 20 cm
Korekcija konice (grusé/prod) 1.00
Korekcija konice (glina/meljl...) 1.00

Debelina | Povpretna |  Nivo SPT i Prostor. Normalni Gostotno | Konsistenéno [Skempton| ~ Gibbs
DPSH-B sloja globina N/30cm | Penetrabilnost | Penetrabilnost | T, o tlak A Neo I o (N1 or stanje stanje o
m m ml fem/udr] [beseda) [kN/m3] | [ov,(kPa)/100] %] (Skempton) (Gibbs) rl rl
DPSHB1  0-0.8 0.4 / 9 / / 21 0.08 075 111 185 / 204 583 srednjegosto teikognetno  34.7 342
08-3 19 / 10 / / 18 034 075 128 / / / 461 srednjegosto tetkognetno 322 284
3-46 38 / 39 / / 20 0.76 075 49.8 / / / 911 zelo gosto trdno 422 >45
46-8 63 5 40 a5 zelo visoka 21 119 0.95 65.5 / / / 1045  zelo gosto trdno >44 >45
.
3.6 Rezultati DPM
SIST EN ISO 22476-2:2005
DPM: Geolab
Konica: 15 cm2 /90°
Teza utezi (kg): 30
Teza nakovala (kg): 5
visina padanja utezi: (cm) 50
Premer drogovja: $32
Teza drogovja (kg) 6
Energijski faktor Er (%): 60
Keo 1
Specif. delo/udarec En: 100 kJ/m2
N10 10 cm
Korekcija konice (grusé/prod) 1.00
Korekcija konice (glina/melj...) 1.00
Debelina | Povpretna |  Nivo SPT penctrabilnost | penetrabiinost | POSO" Normalni or Gostotno | Konsistenéno [Skempton| ~ Gibbs
DPM sloja globina ice| N/30cm teza tlak A Neo Cu [ (N1)gq stanje stanje [ ¢
[m) [m] [m] [em/udr] toesedal | yn/ma) | foviikpa)/r00] % (Skempton) (Gibbs) rl rl
DPM 1 0-11 0.55 / 1 / / 18 0.10 0.75 1.0 1.82 / 17 17.0 rahlo zidko 282 311
11-2.2 1.65 / 10 / / 20 033 0.75 7.6 / / / 35.6 srednje gosto srednje gnetno 30.1 24.4
22-24 23 / 95 19 zelo visoka 21 0.48 0.75 715 / / / 109.1 zelo gosto trdno >44 >45
DPM 2 0-15 0.75 / 1 / / 18 0.14 075 11 176 / 19 17.8 rahlo sidko 283 312
15-25 2 / 30 / / 20 0.40 075 226 / / / 614 srednjegosto poltrdno 353 36.1
25-26 255 / 102 18 zelo visoka 21 054 075 76.2 / / / 1127 zelo gosto trdno >44 >45
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4. GEOTEHNICNE VRTINE

4.1 Litoloski stolpec geotehnicne vrtine GV 1

GEOLOSKO - GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE

OZNAKA VRTINE: GV1

Koordinate D96: X=528023,56 Y=114827,14 |Datum: 4.6.2026

[1}]
>
g
g [
Globina _ ) o9 o §Z| o
Litoloski 'g R Geolosko - geotehniéni opis 2 8 %,
stolpec 20 3 E|%
N - | 5
[s]
n.m.v. m. S0 o |2
Oznaka XN w | a
50143 700 mm Asfalt (5 novi + 7 stari) [ovzsars
; Tamponsko nasutje
I G
0.5 ster - meljast grusc¢ s peskom
T1.0
T15
i CIM/ICIH | Glina
+20 - srednje/visoko plasti&na =
- trde konsistence
Ios - rjava barva
T3.0 |
T35
T4.0 . ) .
[ CIL/CIM | Glina s sledmi drobnega grusca
[ - nizko/srednje plasti¢na
T45 - trde konsistence e
r - sivo/rjava barva
Is0 - prehod v pescen lapor I
1 55 15 cm J 60
. - 5.
=l
e
s T16.0
= [
£
&
o L
o L
L - 70
t75
i Pes&en lapor
T8.0 - skrilav 5o (60
- zelo visoka do visoka penetrabilnost
lg - siva barva
r D - govske plasti (po OGK)
T9.0
T95
£10.0
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4.2 Fotografije geotehni¢ne vrtine GV 1

L)
|
1
|8
.

Slika 3: Vzorec vrtine GV 1 (z lokacijo odvzema vzorca za laboratorijsko analizo)
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Slika 6: Lokacija GV 1 Slika 7: Vzorec kamnine (peséen lapor — Govske plasti)
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5. LABORATORIJSKE PREISKAVE

5.1 Preiskava zrnavostne sestave / sejalna analiza

S preiskavami so bile pridobljene naslednje karakteristike:

Zrnavost

Koli¢nik enakomernosti

Vrtina/vzorec

Klasifikacija

Material

Globina Gramoz >2

Cu

Koli¢nik zrnavosti

Ce

m %

Pesek 2-0.063
%

Melj/glina <0.063
%

GV1/GI-26-414 siGr

meljast grus¢ s peskom

0,2-0,7 56.5

279

15.6 262.85

6.54

Zahtevane vrednosti;

- delez zrn do 0.063 mm — do 8 % (vgrajeni material)

- delez zrn do 0.063 mm — do 5 % (na deponiji)

Razred Obéutliivost Vsebnost finih USCS 1TSPI — 05.201 2CBR3
) zrn (%) razvrstitev razvrstitev (%)
Grw, GrM, GrG, GrP?,
- GW, GP, SW, Gru#4
F1 neobdutljiv <5 SpP SaW, SaM, SaG, SaP*, > 30
SaU*
. GC?, GM® )
malo do srednje : Pl clGr3, siGr?, clSa3, B
F2 obéutljiv 5-15 SC %ﬂ . CL, siSa3, CIL, CIM, CIH §-30
- ML, MH, SiL, SiM, SiH,
F3 zelo obdutljiv >15 CL-ML SIL—CIL <8

Preglednica: Razvrstitev materialov na osnovi obcutljivosti na zmrzovanje po TSC 06.512

S preiskavami so bile pridobljene naslednje karakteristike — obcutljivost na zmrzovanje:

Vrtina/vzorec |Klasifikacija Material Globina Razj/rst'l t v rpatenalov na (,)SHOVI
m obcutljivosti na zmrzovanja - F
GV1/GI-26-414 siGr meljast grus¢ s peskom 0,2-0,7 F2

F1 — Neobcutljiv material na zmrzovanje

F2 — Malo do srednje obcutljiv material na zmrzovanje

F3 — Zelo obcutljiv material na zmrzovanje

Pri interpretaciji rezultatov je potrebno upostevati, da pri odvzemu vzorca na terenu prihaja do

neenakomernega odvzema zrn materiala in tudi segregacije, t.i. terenske napake.

Vizualna in laboratorijska ocena tamponskega nasutja:

Glede na vizualno oceno pri terenskih raziskavah menimo, da je obstoje¢e kamnito (tamponsko)

nasutje v nevezani nosilni plasti in posteljici v solidnem stanju.
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Laboratorijske preiskave izkazujejo, da preiskano kamnito (tamponsko) nasutje spada v
kategorijo malo do srednje obcutljivih materialov (F2) na zmrzovanje z vidika pogoja vgrajenih

materialov.

Rezultati so prikazani v poglavju 5.7

5.2 Direktna striZna preiskava

S preiskavami so bile pridobljene naslednje karakteristike (potopljen vzorec):

Vrtina/vzorec |Klasifikacija Material Globina |Kohezija ¢ Strizni kot ¢
m kPa °©
GV1/GI-26-414 | CIM/CIHH srednje/visoko plasti¢na glina, trde kons. 2,8-3,0 2.3 31.8
GV1/GL26-415 | ciL/cmm nizko/srednje plasflvcna glina s sledmi drobnega 4750 14 317
grusca, trde kons.

Rezultati direktne strizne preiskave so prikazani v poglavju 5.7

5.3 Plasti¢nost in konsistenca

S preiskavami so bile pridobljene naslednje karakteristike:

Vitinavzoree  |Klasifikacija Material Globina | Meja zidkosti w; [Meja plasti¢nosti w,
m % %
GV1/GI-26-414 | CIM/CIHH srednje/visoko plasti¢na glina, trde kons. 2,8-3,0 50 26
GV1/GL26-415 | ciL/cmM nizko/srednje plasElf:na glina s sledmi drobnega 4750 35 21
grusca, trde kons.
S preiskavami so bile pridobljene naslednje karakteristike:
Vitinavzoree  |Klasifikacija Material Globina | Indeks p‘}/astlénosn Indeks k(;nsmtence
m 0
GV1/GI-26-414 | CIM/CIHH srednje/visoko plasti¢na glina, trde kons. 2,8-3,0 24 1.37
GV1/GL26-415 | cIL/cM nizko/srednje plastlvcna glina s sledmi drobnega 47-50 14 1.96
grusca, trde kons.
Rezultati so prikazani v poglavju 5.7
5.4 Preiskava vlaznosti
S preiskavami so bile pridobljene naslednje karakteristike:
. . . . Globina | Naravna vlaga w
Vrtina/vzorec |Klasifikacija Material £
m %
GVI1/GI-26-414 | CIM/CIH srednje/visoko plasti¢na glina, trde kons. 2,8-3,0 17.2
nizko/srednje plasticna glina s sledmi drobnega
GV1/GI-26-415 | CIL/CIM S 8 147-50 7.5
grusca, trde kons.
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Rezultati preiskave vlaznosti so prikazani v poglavju 5.7

5.5 Preiskava gostote/prostorninske teze

S preiskavami so bile pridobljene naslednje karakteristike:

Globi Naravna Suha prostorninska
Vrtina/vzorec |Klasifikacija Material obma prostorninska teza y teza yq
m KN/m’ KN/m’
GV1/GI-26-414 | CIM/CIHH srednje/visoko plasti¢na glina, trde kons. 2,8-3,0 18.8 16.1
GVI/GI-26-415 | cIL/cM nizko/srednje plasElvcna glina s sledmi drobnega 47-50 16.6 15.4
grusca, trde kons.

Rezultati preiskave prostorninske teZe so prikazani v poglavju 5.7

5.6 Preiskava enoosne tla¢ne trdnosti zemljine/Zepni penetrometer

S preiskavami so bile pridobljene naslednje karakteristike:

) Enoosna tla¢na
. . . . Globina ..
Vrtina/vzorec |Klasifikacija Material trdnost (Zepni) q,»
m kPa
GVI1/GI-26-414 | CIM/CIH srednje/visoko plasti¢na glina, trde kons. 2,8-3,0 >600
Rezultati Zepnega permeametra so prikazani v poglavju 5.7
we e . .
5.7 Porocilo laboratorijskih raziskav
v Dimigeva 14, Ljubljana
.'==‘ » Tel.: +386 12 34 56 00
GeginzeEnminG DT
SFeZ 4
— wvnw.geo-inz,si
Naroénik: Lam Biro d.o.o
Lokaclja: GK sanacija ceste Sentrupert (Lasko)
Objekt
Pragram preiskav: 101-26
Delovni nalog: 105
e B o
10 vzorca EED || b= L i L s | E| & ¢ z a B 55
== | == : HERREE 0 N 50 i e [ e e | A o A |
P we | wm | u L B o | sz [oEa T 00| 3 | w | o i ce s *
im) o Lo | gngimt ] o) o 1% g | v | e | kPa) | o) | ppa) L fxpa) | ea) | oa) | (kPa) | (kPa) s} | _jmes)
GH26-413 | GV 462026 (020 - a0 MO 26285 | .54 | 5648 | 27,92 | 15,60 |4.2E-08 | 9.5E-05]
— S s IR ) TR 7o |80 "| seranso B e smrenso
oiiia: z‘ T T T 7 A N N T T T T o

Datum; 15.06.2026

Pregledal: A. Kovagic
Digitalng podpisal ANDRE] KOVACIE
=3, st=Slavernija,
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; UGOTAVLJANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE O 100
EEED INZENIRING
WA GEOLDG GEDTEHNIKA - GEQFIZIKA SIST EN ISO 17892-4:2017 E
S [CIp 2
oznaka vzorca: GI-26-413 oznaka programa: 101-26 opomba:
sonda: GV1-V1 naroénik: Lam Biro d.o.o tip preiskave: izpiranje, sejanje in areometriranje
globina: 0,20-0,70 m lokacija: GK sanacija ceste Sentrupert (Lagko)nejne krivulje: 0/31
opis vzorca: siGr, meljast grusé s peskom, (GM) objekt:
presejek [%] premer [mm] frakeija dele? [%]
10 0,019 [ cmdwian | 2626 | VDP Hazen [mis]": | 42606 | 63 mim < krje 0.0
20 0.21 | cemdn it den | 65 | vDP USBR [mis): | 85605 | 2 mm < gramoz < 63 mm 56,5
30 018 * empiricni izracun, dodatek 0,063 mim < posek < 2 mim 218
60 4,97 melj giina < 0,063 mm 156
sitofmenl | prose %] — T
) pesek | gramoz -
128 L] glina melj drobni srednji debeli | drobni srednji debeli e
63 100,0 100 TTT T TTT T T 00,
315 879
16 824 a0
8 72,
4 561 20
2 435
1 334
05 259 U
025 211
0,125 179 60
0,063 156 £
00588 15,0 i 50
00429 14,0 i
00319 12,0 £
0.0210 105 o
0.0126 85
10,0077 56 30
10,0049 38
10,0035 27 20
’_'_._,_./ 18
00029 24 e o
0,0015 '] 10 R i
. ———————
0,001 001 a1 1 10 100
Dolzina stranice kvadratne odprtine sita [mm]
preiskal: A Kovadié pregledal: A. Kovatié N
obdelal: A.Kovadic datum: 15.06.2026

-
[\ ]
‘BE-I:I INZENIRING

S GEOL

GIJA - GEOTEWNIKA - GEOFIZIKA

GEDmzenriNG

ID vzorca:

ID programa p.:
Naroénik
Lokacija:
Objekt:

Sonda:
Globina:

Opis vzorca:

Preiskal:
Obdelal:
Datum:
Pregledal:

DOLOCITEV NARAVNE VLAZNOSTI
po standardu: SIST EN 15O 17892-1:2015

Gl-26-414
101-26

: Lam Biro d.o.0

GK sanacija ceste Sentrupert (Lasko)

GV1-v2
2,80-3,00 m
CIM/CIH, srednje/visoko plasti¢na glina, trde kons.

oznaka posode:| 157 106 145
masa posode [g]:| 97,989 | 97,251 | 91,926
masa vzorca in posode [g]:| 259,148 | 298,049 | 273,389
masa suhega vzorca in posode [g]:| 235,104 | 268,577 | 247,071
masa vode [g]:| 24,044 29,472 26,318
masa suhega vzorca [g]:| 137,115 | 171,326 | 155,145

vlainost [%]:| 17,54 17,20 16,96

povpreéna vlainost [%]:| 17,23

Zepni penetrometer g, ; [kPa)

>600

M. Samboli¢
M. Samboli¢
15.06.2026
A. Kovatic

DOLOCITEV GOSTOTE ZEMLIIN - LINEARNA METODA

po standardu: SIST EN 150 17892-2:2015

1D vzorca: GI-26-414
ID programa p.: 101-26
Narocnik: Lam Biro d.o.0
Lokacija: GK sanacija ceste Sentrupert (Lagko)
Objekt:
Sonda: GV1-V2
Globina: 2,80-3,00 m
Opis vzorca: CIM/CIH, srednje/visoko plasti€na glina, trde kons.
oznaka celice:| dir_strig
dolZina (smer strifenja) [mm]:; 60
Sirina [mm]: 60
visina [mm]: 19
skupna masa vzorca vseh celic [g]:| 394,62
skupen volumen vseh celic [cm3]:| 205,20
naravna vlaZnost vzorca [%]:! 17,23
gostota vzorca [Mg,:‘mi]: 1,92
suha gostota vzorca [Mg/m’]:| 1,64
Preiskal: M. Sambolié
Obdelal: M. Samboli¢ N
Datum: 15.06.2026

Pregledal: A. Kovagi
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NZENIRING CEEEBINiENIRINE E%
i R i noms - caron &

DOLOCITEV KONSISTENENIH MEJ

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU

po standardu: SIST EN IS0 17892-10:2019

po standardu: SIST EN ISO 17892-12:2018 stran1/2
IDvzorca:  Gl-26-414
IDvzorca:  GF26-414 1D programa p.: 10126
ID programap.: 10126 Narotnik:  Lam Biro d.o.0
Narotnik:  Lam Biro d.0.0 Lokacja:  GK sanacija ceste Sentrupert [Latko)
Lokacija:  GK sanacija ceste Sentrupert (Lako) Objekt:
Objekt: Sonda:  GV1V2
Globina:  2,80-3,00m
Sonda:  GV1-V2 Opisvzorca:  CIM/CIH, srednje/visoko plastiéna glina, trde kans.
Globina:  2,80-3,00 m Opomba:  wzorec vgrajen ne intaktno, preplavljen in konsolidiran
Opisvzorca:  CIM/CIH, srednje/visoko plastiéna glina, trde kons.
Opomba:
vanost wzorca (%] 17,23
w, - fall cone zepni penetrometer [kPal| =600
60 gostota [Mg/m’]. 182
58 suha gostota [Mg/m’]| 1,64
56 gostota zrmja [Mg/m’] 270 [acenjena)
- wasicenost %1720
- =2
E g Sirina celice [mm):] 60 ]
L doltina celice [mm]:] 60|
% viina celice [mm]
“
a2
= alkpa]: 50 100 200
080 0.85 030 095 100 1,05 110 115 120 125 130 Teon [KPal:| 380 5L 1286
logaritem penetracije konusa [log{mm)] Teont [KPa] 324 52,6 124,0
vidina vzorca po imml| 18484 | 17885 | 17,59
s0 povpr. ¢as konca prim. kons. [s]
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DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
po standardu: SIST EN IS0 17892-10:2019

DOLOEITEV NARAVNE VLAZNOSTI

stran 2/2
IDvzorca:  Gl-26-414 po standardu: SIST EN 1SO 17892-1:2015
ID programa p.:  101-26
Narognik: Lam Biro d.o.0
Lokacija:  GK sanacija ceste Sentrupert (Lasko) 1D vzorca: GI-26-415
‘S’h'e“" v ID programa p.: 101-26
m:;: uo:i,on . Naroénik: Lam Biro d.o.0
Opis vzorca:  CIM/CIH, srednje/visoko plastiéna glina, trde kons. : GK sanacija ceste Sentrupert (Ladko)
Opomba:  vaorec vgrajen ne intaktno, preplavijen in konsolidiran .
1 GV1-V3
— : 4,70-5,00 m
Opis vzorca: CIL/CIM nizko/srednje plastiZna glina s sledmi drobnega gruica, trde kons.
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Datum: 15.06.2026
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DOLOCITEV GOSTOTE ZEMUIN - LINEARNA METODA
po standardu: SIST EN 1SO 17892-2:2015

DOLOCITEV KONSISTENENIH MEJ
po standardu: SIST EN 150 17892-12:2018

IDvzorca:  Gl-26-415
. ID programa p.:  101-26
1D vzorca: GI-26-415 Narcénik: Lam Biro d.0.0
1D programa p.: 101-26 Lokacija:  GK sanacija ceste Sentrupert (Lagko)
Narotnik: Lam Biro d.o.0 Objekt:
Lokacija: GK sanacija ceste Sentrupert (La3ko) sonda:  GV1-V3
Objekt: Globina:  4,70-5,00 m
Sonda: GV1-V3 Opis vzorca:  CIL/CIM nizko/srednje plastiéna glina s sledmi drobnega gruséa, trde kons.
) Opomba:  vzorec deluje presusen
Globina: 4,70-5,00 m g e p
Opis vzorca: CIL/CIM nizko/srednje plasti¢na glina s sledmi drobnega gruiéa, trde kons. w, - fall cone
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DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
po standardu: SIST EN ISO 17892-10:2019 po standardu: SIST EN SO 17892-10:2019
stran 1/2 stran 2/2
ID vzorca:  GI-26-415 1D vzorea:  GI-26-415
1D programap:  101-26 1D programa p: 10126
Naroénik:  Lam Bira d.o.0 Naroénik:  Lam Bira d.o.0
GK sanacija ceste Sentrupert (Lasko) Lokacija:  GK sanacija ceste Sentrupert (Lagko)
Objekt:
GV1I-V3 Sonda:  GV1-V3
Globina:  4,70-5,00m Globina:  4,70-5,00 m
Opis vzorca:  CIL/CIM sledmi trde kons. Opis vzorca:  CIL/CIM nitko/srednje plastiéna glina s sledmi drobnega gruséa, trde kons.
Opomba:  vzorec vgrajen ne intakino, preplavijen in konsolidiran Opomba: Brajes jen in
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6. SLIKE OBRAVNAVANEGA OBMOCJA

Poslikava obmocja za namen geoloskega kartiranja.

Lokacija slik oznacena na risbi 1 — Pregledna situacija raziskav.

Slika 8: S1

Slika 10: S3 Slika 11: S3
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Slika 16: S6 Slika 17: S6
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7. GEOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE OSNOVE

Sir§e obmogje:

Sirse obravnavano obmogje lezi v osrednjem delu Posavskih gub, ki predstavljajo eno
najizrazitejSih nagubanih tektonskih enot vzhodne Slovenije. Za obmocje so znacilne Stevilne
antiklinale, sinklinale ter prelomi, ki so nastali med alpidsko orogenezo in so pomembno
vplivali na danasnjo geolosko zgradbo in relief.

Geolosko obmocje gradijo predvsem sedimentne kamnine terciarne starosti, ki so se odlagale v
morskem bazenu Centralne Paratetide. Med njimi prevladujejo razli¢ni klasti¢ni sedimenti, kot
so pes€enjaki, laporji, glinovei, meljevci in lokalno konglomerati. Na posameznih obmocjih
izdanjajo tudi starejSe karbonatne kamnine triasne starosti, predvsem dolomiti, ki zaradi vecje
odpornosti proti preperevanju oblikujejo izrazitejSe grebene in strmejSa pobocja.

Relief je posledica prepletanja litoloskih razlik in tektonske raz¢lenjenosti, zato se na kratkih
razdaljah pogosto izmenjujejo mehkejSe terciarne sedimentne kamnine in odpornejSe
karbonatne kamnine.

Obravnavano obmogje:

Obravnavano obmocje lezi na obmocju govskih plasti (oznaka — M), ki jih sestavljajo peski in
pescenjaki z vlozki peS€enega laporja. Gre za spodnje miocenske morske sedimente, odloZene
v plitvem sedimentacijskem bazenu. Kamnine sestavljajo srednje do drobnozrnati peScenjaki,
med katerimi se pojavljajo tanjs$i do debelejsi vlozki peS€enega laporja.

V neposredni okolici se pojavljajo tudi mlajs$i miocenski sedimenti (oznaka — M:), ki jih gradijo
pretezno peski, meljevci in laporji, severozahodno od obravnavanega obmocja pa izdanjajo
zgornje triasni dolomiti (oznaka — T5), ki predstavljajo starejSo karbonatno podlago.

Govske plasti so zaradi menjavanja bolj odpornih pescenjakov in manj odpornih laporjev
litolosko nehomogene. Laporji hitreje preperevajo in pogosto tvorijo debelejsi preperinski

pokrov, medtem ko peScenjaki ohranjajo vecjo trdnost in gradijo odpornejSe dele poboci;.

HidrogeoloSke znacilnosti:

V hidrogeoloskem smislu je mogoce obravnavati prode, grusce, peske,... kot dobro prepustne,
gline in melje kot slabo prepustne, medtem ko je prepustnost kamnin (tufe, laporji, apnenci,

dolomiti,...) bolj kompleksna, saj je odvisna od same strukture in sestave kamnin.
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M1 - Pesek in p jak z vlozki p
laporja (govske plasti)

* Geolo3ka enota
- Opis: Pesek in pescenjak z vlozki
~ pescenega laporja (govske plasti)
"W Starost: M1

Slika 18: Geoloska karta obmodja

(vir. OGK in tolmac lista Celje)

8. PODZEMNA IN PADAVINSKA VODA

Pri izvedbi raziskav z dinamic¢no penetracijo DPSH 1 in geotehni¢no vrtino GV 1 smo zaznali
podzemno vodo na globini 5,0 — 7,0 m. Nizje v narivnem delu plaza na lokaciji dinamic¢ne

penetracije DPM 1 in 2 podzemna voda ni bila zaznana.

Odtok padavinske vode je delno povrsinski, delno pa se infiltrira, vendar pa je precejanje
odvisno od koli¢ine padavinske vode. Gladina podzemne vode niha in je odvisna od koli¢ine
padavin, tako v susnem obdobju presahne oziroma se zniza na minimum, v dezevnem obdobju

pa se kaze v podzemni vodi ali ve¢ji omocenosti/vlaznosti zemljine.

Smernice za odvajanje podzemnih in padavinskih vod s konstrukeij:

Priporo¢amo, da se podzemne in padavinske vode s konstrukcij in ceste odvajajo v obstojeci

kanalizacijski sistem na vkopni/zaledni strani VK.
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9. STANJE OBSTOJECE VOZISCNE KONSTRUKCIJE

Vozis¢e na obravnavani lokaciji je vizualno v slabem stanju. Vidna je veckratna sanacija

krpanja z razpokami in udarnimi jamami, katere so pogostejse na kolovoznih linijah.

Obstojeca voziscna konstrukcija regionalne ceste R3-681/4006 od km 12,078 do km 12,115 je
na podlagi BCP podatkov (pridobljeno s strani DRSI) sestavljena iz naslednjih plasti:

Odkm 11,614 do km 12,188

IVRC |CESTA |ODSEK [STAC_ZAC |STAC_KON |DOLZINA |[MATERIAL_VK |MATERIAL_VK_O DEBELINA [SKUPINA_MAT [SKUPINA_MAT_O |VEZIVO POSEG_VK_O |DATUM_POSEGA

R3 681| 4006 11614 12188 574|AC11surf bitumenski beton - AC11surf 4|AB asfaltni beton B70/100 A3 |rekonstrukcija 25.10.2019 00:00
R3 681 4006 11614 12188, 574|AC22base asfaltna nosilna plast - AC22base 6|AB asfaltni beton B70/100 A3 |rekonstrukcija | 25.10.2019 00:00
R3 681| 4006 11614 12188 574[TP tampon 30[TP tampon 1.07.1988 00:00

Odvodnjavanje padavinske vode z voziSca je urejeno z naklonom voziSca in zbiranjem
padavinske vode ob robniku na vkopni/zaledni strani, od koder se preko vtocnih jaS8kov odvaja

v obstojeco kanalizacijo.

10. TIP TAL in SEIZMICNOST TERENA

Tip tal je dolocen po standardu Evrokod 7 (SIT EN 1998-1) — preglednica 3.1: Tipi tal.

Tip tal Opis stratigrafskega profila

A Skala ali druga skali podobna geoloska formacija, na kateri je najve¢ 5 m

slabSega povrsinskega materiala

Projektni pospesek tal je doloCen na podlagi karte potresne nevarnosti Slovenije (Agencija RS
za okolje, 2021) za povratno dobo potresov 475 let, ki je izdelana v skladu evropskega standarda

Eurocode 8 (EC 8):

Projektni pospesek tal PGA: 0.200 g
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11. EROZIVNOST in PLAZOVITOST OBMOCJA

11.1 EROZIJSKO OBMOCJE - kategorizacija

Neznatna stopnja verjetnosti pojavljanja
Majhna stopnja verjetnosti pojavljanja
Srednja stopnja verjetnosti pojavljanja

. Velika stopnja verjetnosti pojavljanja

Slika 19: Opozorilna karta erozije

(Vir: http://gis.arso.gov.si)

V skladu z opozorilno karto verjetnosti pojavljanja ploskovne erozije 1:25.000 obravnavano
obmocje plaza spada v erozijsko ogrozeno obmocje, kjer je stopnja verjetnosti pojavljanja
erozije neznatna do srednja. Pri pregledu obravnavanega obmocja je bilo ugotovljeno, da je
teren na podlagi vizualnega pregleda generalno stabilen na zaledni strani cesti$¢a. Strmo

pobocje pod cesto je na obmocju plaza mocno erodirano.
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11.2 PLAZOVITOST OBMOCJA — Kategorizacija

Zanemarljiva stopnja verjetnosti pojavljanja
Zelo majhna stopnja verjetnosti pojavljanja
Majhna stopnja verjetnosti pojavljanja
Srednja stopnja verjetnosti pojavljanja
Velika stopnja verjetnosti pojavljanja

Zelo velika stopnja verjetnosti pojavljanja

Slika 20: Opozorilna karta plazov

(Vir: http://gis.arso.gov.si)
V skladu s karto verjetnosti pojavljanja zemeljskih in hribinskih plazov 1:25.000 obravnavano

obmocje na lokaciji splazitve terena spada v srednjo do veliko verjetnost. Glavni razlog zato so

strmejSa pobocja, debelina preperinske plasti in neurejeno odvodnjavanje povrsinskih voda.

11.3 Terenske ugotovitve

Na podlagi izvedenega terenskega pregleda, geoloskih raziskav ter analize izdelanih pre¢nih
profilov je bilo ugotovljeno, da se nakloni spodnje brezine obravnavanega obmocja gibljejo
med 20° — 30°. Zaledna stran brezine je na obmocju lokacije vizualno stabilna in pred erozijo

zaSc€itena s pocinkano heksagonalno mrezo.

Na mestih, kjer je debelina preperinske plasti vecja, je pri naértovanju in izvedbi izkopov
potrebna posebna previdnost. V teh primerih je nujno predvideti ustrezne ukrepe za zavarovanje

brezin, da se prepreci destabilizacija terena.

11.4 Predlog sanacijskega posega

Na podlagi izvedenega terenskega pregleda, geoloskih raziskav ter analize izdelanih pre¢nih

profilov predlagamo izvedbo sanacije:

e [zvedba PK-kamnite zloZbe na lokaciji plaza
e Kaskadno utrjevanje tamponskega (kamnitega nasutja) VK

e Obnovitev drenaznega sistema in prepustov na zaledni/vkopni strani VK

Skica s predlogom sanacije v pre¢nih profilih je na risbi 2.
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11.5 Nadzor gradnje

Zaradi velike stopnje pojavljanja plazov je predpisana izvedba strogega geomehanskega
nadzora med gradbenimi aktivnostmi. Vecjo tezo nadzora je potrebno usmeriti v izvedbo
izkopov. Dodatne smernice gradnje in smernice nadzora mora podati izdelovalec projektne

dokumentacije za sanacijo plazov.

32



LAM BIRO, gradbeno projektiranje in nadzor, d.o.o. Kontakt: 031 776 280

|AM B[RO

Smartno ob Paki 134, 3327 Smartno ob Paki info@lambiro.si

POROCILO O GEOTEHNICNEM PROJEKTU
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1. POGOJI ZA 1ZVAJANJE ZEMELJSKIH DEL

1.1 Nakloni izkopov in nasipov brezin, kategorije izkopov

Zacasne neobtezene izkope je potrebno v zemljinah izvajati v naklonu najve¢ 1:1.5 in jih
zaS¢ititi pred erozijskimi procesi, v nasprotnem primeru je potrebno bolj strme ali obteZene

izkope ustrezno zavarovati s podpornimi ukrepi.

Pri podpornih konstrukcijah (kamnita zlozba) je predvidena kontaktna gradnja, posledi¢no se
nakloni zacasnih izkopov izvajajo skladno z geometrijo oporne konstrukcije. Izkopi in socasna
gradnja kamnite obloge se izvaja v dolZinskih odsekih najve¢ 5-6 m (TSC), ki se po potrebi
skraj$ajo ali zavarujejo z zacasnimi podpornimi ukrepi. Izkop je potrebno v istem delovnem

dnevu »zapreti« s pozidavo v visini min. 2/3 viSine izkopa.
Materiale pri izvajanju zemeljskih del lahko v grobem razdelimo v naslednje skupine (TSPI):

Meljast orusc s peskom (siGr) — nasutje obstojece VK:

Pri¢akovana kategorija izkopa: 2. (do 3.)

Glina (CIM/CIH) — trde kons.:

Pricakovana kategorija izkopa: 2. (do 3.)

Glina s sledmi drobnega grusca (CIL/CIM) — trde kons.:

Pri¢akovana kategorija izkopa: 2. (do 3.)

Zaglinjen pescen gramoz/erusc (clsaGr) — splazeli material:

Pricakovana kategorija izkopa: 2. (do 3.)

Kamninska osnova — pescen lapor:

Pri¢akovana kategorija izkopa: 4. (do 5.)
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2. POVRATNA ANALIZA

2.1 Vhodni podatki za povratno analizo

Povratno analizo smo izvedli na obravnavanem plazu na precnem profilu P4 v km 12,950.
Pri povratni analizi je upoStevano:

- Geometrija terena pred plazenjem
- Geotehnicne karakteristike zemljin (SPT, DPSH, laboratorij)

- Globine posameznih slojev zemljin in nivo podzemne vode.

Povratno analizo smo priceli obravnavati s karakteristikami zemljin iz geotehni¢nih raziskav in
izbranim nivojem podzemne vode. Nato smo karakteristike zemljin in nivoje podzemne vode
tekom povratne analize prilagajali tako dolgo, da smo dobili drsino v blizini faktorja varnosti
F=1.0 in da se racunska drsina sklada z dejansko drsino (odlomni robovi so prikazani v prerezih

na risbi 2 in 3).

Za izdelavo analize stabilnosti je bil uporabljen Mohr-Coulomb-ov kriterij za porusitev

materialov ter Bishop (in Janbu corr.) metodo za izracun drsin.

Pri izraCunu in na podlagi rezultatov laboratorijskih raziskav so pridobljene naslednje

karakteristike slojev:

Sloj Kohezija c | Strizni kot | Prostorninska
(kPa) ¢ (°) teza y
(kN/m?)
Meljast grusc s peskom (nasutje obstojece VK) 1 30 20-21
Glina (trde kons.) 2-3 30-32 18—-19
Glina s sledmi drobnega grusca (trde kons.) 1-2 30-32 16 —17
Pescen lapor (kamninska osnova) 100 > 44 21-22
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2.2 Povratna analiza v prerezu P4

Rezultati povratne analize:

Pri povratni analizi je dosezen faktor varnosti F=0.99, ki je v blizini faktorja varnosti F=1.00.

Name : Stage - analysis : 1-1
=
i
5
PR e
R oetolsl
..... Soatata ettt osetel
----- SIS
S aTsratetatetetetetel 55808
Setetelatetotetetelets oSatelol
oeseststatetetele? 00500
XSRS 5]
% SRR 3
SRR SN LA i
S oo tatetetetetels SRR,
R RRRIRLLLR SRR
ot ptetetatetedeleds Sotatoteetel!
LRI Saoeiatetesetety]
SRR, SRR
SRARLHRRL: R
P RRIRASK et
ot R Tatatetatasetete!
B 20056 oa%ePetite! Satatotetetetetel
SRR 20508 % oFotetetetetess
CARRII 500 SRR,
R ARLRRLLS: QLSRN R ALAR
SRR SRR KR RRALLA
SR RS e
Sototatetetetets! &> Setetetatetoted
B SRE 552 SR
Storatetetetetatetots bt otateteteteteteds]
otatasetetetotetstete! 0% siatatetetetetets
R RSass S S
atetesetotosstetetetsl o5 ogeresete’
boses faseees L5050
SRRRRRLLLLR: Fasaiatess
s SRR e, ]
Yeteteteteotetiteteletels fotetetetetetetetetetetetetetetetetetels! 355051
g:' g‘) VO Meljast grué¢ s peskom (nasutje obstojece VK) - Glina (trde kons.)
2 She) ey
A A A
- Glina s sledmi drobnega gruica (trde kons.) W Peien lapor (kamninska osnova)
The slip surface after optimization.
Slope stability verification (Bishop)
Sum of active forces:  Fy= 283,01 kN/m
Sum of passive forces : Fp = 279,48 kN/m
Sliding moment : Mg = 5982,91 kNm/m
Resisting moment : M, = 5908,31 kNm/m
Factor of safety = 0,99 < 1,00
Slope stability NOT ACCEPTABLE

Soil parameters - effective stress state

No. Pattern Soil name v i i
[kN/m3] [°1 [kPa]
o Vo Po Pa
1 2.9” g o Meljast grudé s peskom (nasutje obstojeée VK) 21,00 30,00 1,00
‘¢ Qo Yo Y
2 - Glina (trde kons.) 18,80 31,80 2,30
3 - Glina s sledmi drobnega gruécéa (trde kons.) 16,60 31,70 1,40
4 W Pescen lapor (kamninska osnova) 22,00 44,00 100,00
Soil parameters - uplift
Ysat Ys n
No. Pattern Soil name
[KN/m3] | [kN/m3] [-1
1594 0n Og
1 2 oP @ c?  Meljast grusé s peskom (nasutje obstojede VK) 22,00
‘0 P0 P Co
2 - Glina (trde kons.) 19,80
3 - Glina s sledmi drobnega gruécéa (trde kons.) 17,60
4 ZW Pesten lapor (kamninska osnova) 23,00
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3. STABILNOSTNA ANALIZA - PO SANACIJI

Mehanske in fizikalne karakteristike slojev so povzete iz povratne analize, geometrija terena in

nivo podzemne vode pa v skladu s predvideno ureditvijo — sanacijo.

Opomba: V povratni analizi so bila upoStevana obstojeca tamponska nasutja (starejsSa izvedba,
mozna poskodovanost,...), posledi¢no so bile v povratni analizi (geomehansko porocilo)
privzete nizje strizne karakteristike (35°). Pri izracunu nove konstrukcije upostevamo nova
tamponska nasutja (drobljence), ki bodo vgrajena v zdajSnjem c¢asu (komprimiranje, kontrola

kakovosti,...), posledi¢no uporabimo visje strizne karakteristike (38°).

Prometna obtezba

Prometna obtezba skupaj (SLW 30): q = 16.7 kPa

3.1 Prerez P4

Pri stabilnostni analizi je dosezena stopnja izkoriS¢enosti 98 %, ki je niZja od 100%, kar pomeni,

da je profil v obmocju podporne konstrukcije v stabilnem stanju.

Komentar rezultatov

Z izracuni smo dosegli globalni faktor varnosti, vendar je potrebno poudariti, da se s projektom
reSuje lokalno stabilnost regionalne ceste in ne celotnega poboc¢ja pod podporno konstrukcijo.
Stabilnost celotnega poboc¢ja pod podporno konstrukcijo je odvisna od globine zemeljskih
slojev in karakteristik materialov, ki jih z raziskavami zaradi nedostopnosti obmoc¢ja brezine
nismo mogli dolo¢iti, ampak smo jih ocenili. Kljub temu se stabilnost celotnega pobocja ne
poslabSuje, z odstranitvijo splazele zemljine se izpostavlja boljSe stanje, lokalna stabilnost
regionalne ceste pa je zagotovljena. Priporo¢amo, da se na obmocju dela brezine pod kamnito

zlozbo dodatno vgradijo npr. jekleni profili HEA/tirnice, ki dodatno zascitijo brezino pred

morebitnimi zdrsom.
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|Stage - analysis : 1- 1

The slip surface after optimization.

Slope stability verification (Bishop)

Sum of active forces:  Fg= 349,48 kN/m
Sum of passive forces : Fp= 357,14 kN/m

M, = 16687,69 kNm/m
Mp = 17053,62 kNm/m

Sliding moment :

Resisting moment :
Utilization : 97,9 %
Slope stability ACCEPTABLE

Y Pet Cef
No. Pattern Soil name
[kN/m3] [’] [kPa]
& o e}
o o o
1 ~ ~ _~ Tamponsko nasutje - novo 21,00 38,00 0,50
o o el g
2 - 7—77 Glina (trde kons.) 18,80 31,80 2,30
& =] e}
- o— o
3 . Glinas sledmi drobnega grus¢a (trde kons.) 16,60 31,70 1,40
3 o 0 q
4 - Pescen lapor (kamninska osnova) 22,00 44,00 100,00
Soil parameters - yplit.
Ysat Ys n
No. Pattern Soil name
[kN/m3] [kN/m3] [
o O [=]
o L=l o
1 ~_~~ Tamponsko nasutje - novo 22,00
2 =] =] £
2 —7_—7_ Glina (trde kons.) 19,80
o =] o
— o— 0
3 ==, 5 o4 Glina s sledmi drobnega gruséa (trde kons.) 17,60
3 [5) -] |
4 - Pescen lapor (kamninska osnova) 23,00
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4. PODATKI ZA DIMENZIONIRANJE

4.1 Koli¢nik CBR

Za potrebe dimenzioniranja vozis¢ne konstrukcije je bil na podlagi zemeljskega materiala iz
geotehni¢nih  vrtin, SPT meritev in meritev  DPSH-B ocenjen kolicnik CBR. Pri
dimenzioniranju vozi$¢ne konstrukcije naj se uposteva vrednost CBR = 4 — 5 % (obmocje

plazenja) =2 meljast grusc¢ s peskom.

4.2 Klimatski in hidroloski pogoji

Maksimalna globina prodiranja mraza na tem obmocju znasa h,, = 80 — 90 cm (povzeto po

karti globin prodiranja mraza na podro¢ju Republike Slovenije).

Hidroloske pogoje po ureditvi vozis¢ne konstrukcije lahko obravnavamo kot ugodne. Glede na
obstojeCe stanje obravnavane trase, kjer je mestoma mogoce opaziti manjSe iztoke vode iz
brezine, se lahko le ta pojavi v samem v cestnem telesu. Zato je potrebno odvodnjavanje zaledne

podzemne in padavinske vode iz cestisca.

Materiali pod vozis¢no konstrukcijo bodo neodporni proti u¢inkom zmrzovanja in odtajevanja,
saj bo pod vozis¢no konstrukcijo do globine zmrzovanja prevladoval tip zemljine: Pescen

gramoz/grusc, Kjer je lahko prisotna tudi meljasta frakcija (F2 do F3).

5. SMERNICE ZA PROJEKTIRANJE PODPORNIH
KONSTRUKCIJ

Podporne konstrukcije je potrebno stabilnostno in stati¢no preracunati, ter projektirati skladno

s specifikacijami TSC in standardi Evrokod.

Pri projektiranju podpornih konstrukcij je potrebno upostevati geometrijo terena, geotehni¢ne
karakteristike zemljin, globine posameznih slojev zemljin, nivoje podzemne vode ter ostale

podatke iz pri¢ujoCega geolosko-geomehanskega porocila.
Pri projektiranju kamnite zloZbe na lokaciji plaza naj se uposteva:

- Dno temeljenja ali kamnitega nasutja (zmrzlinsko odporen) je potrebno na obmocju, kjer je
moznost zmrzovanja zemljine pod njimi, izvesti na globini minimalno 80 — 90 cm, merjeno
z nivoja terena, kolikor na tem podro¢ju znasa globina zmrzovanja.

- Temeljenje naj se izvede v kompaktno podlago — kamnino (pescen lapor), ki se nahaja na

globini 4,5 - 5,5 m (DPSH 1 in GV 1), oziroma pod nivo kriti¢nih racunskih porusnic.
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6. OPOZORILA

V fazi zemeljskih del je potreben geomehanski nadzor.

V primeru spremenjenih geoloskih oz. geomehanskih ali drugih razmer, ki terjajo spremembo

ali prilagoditev projekta, je potrebno kontaktirati geomehanika.
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G.RISBE
1: Pregledna situacija raziskav z inzenirsko geolosko karto
2: Precni geotehnic¢ni prerez s predlogom sanacije

3: Vzdolzni geotehnicni prerez
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   h  m ≈ 80 − 90   c m

